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HITZESOMMER

Brandenburg meldet 260 Millionen Euro
Diirreschiiden

Der hat in B

Landvirtschafisministerium geht von Schaden In Millonen

Ocer und Spree mit Niedrigwasser

Schiffen fehlt die Handbreit Wasser unter dem Kiel

=== — Nach dem Sommer ist auch der Herbst bislang sehr trocken. Damit hat nicht nur die
2002 2006 20 1 3 . Landwirtschaft zu k§mpfen, auch den Fliissen fehit das Wasser. Dass sie nicht befahrbar
4 4 sind, hat auch Folgen fiir den Schiffsverkehr und die Wirtschaft. Von Uta Schieiermacher
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hitzebedingte Exzessfille im Land Brandenburg
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+ Anderung des globalen Klimas
— erhohte Energie in der Atmosphare,
— Stabilitat der Ablaufe gefahrdet,
— diverse Tipping-Points, Umkippprozesse

» Anderung der Wetterlagen
— Verandertes Auftreten von Wetterlagen,
— neue regenreiche, regenarme Wetterlagen,
— regionale Verschiebungen bekannter
Wetterlagen
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Storung der ozeanischen Zirkulation im
Nordatlantik

Abb. 6: Nordatlantikzirkulation. Quelle: http://wiki.bild! ver.de/klii del/index.php/Datei:Nordatlantikzirkulation.jpg

von Methan und Kohlendioxid

Abb. 6: Permafrost melting in the arctic region of Svalbard, Norway. Quelle: www.nrdc.org/stories/permafrost-everything-you-need-know

Auftauen des Permafrostbodens unter Freisetzung
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Jahresmitteltemperatur Brandenburg 1881-2018
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Jahresmitteltemperatur Brandenburg 1881-2018
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58,9 %
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2018 zu 1961-90 (344,4 mm zu 585,1 mm), Station Potsdam
Quelle: LfU 01/2019
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Gebietsniederschlag Brandenburg
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Niederschlagsentwicklung hat Auswirkung auf:

* den Wasserhaushalt

die Grundwasserneubildung

* die Gewasserqualitat

* ein Niedrigwassermanagement
* die Moore und die Stauhaltung
* die Abwasserwirtschaft ...
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Auswirkung auf Grundwasserneubildung
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Auswirkung auf Grundwasserneubildung
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Bodenfeuchte

in der Tiefe von 1,80 m
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Bodenfeuchte — Sommerdiirren 1951-2018 MITTELDEUTSCHES

www.ufz.de/duerremonitor

» Klimabiro
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Klimatische Wasserbilanz von Potsdam
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ReKliEs-Ergebnis Deutschland

Mittleres Anderungssignal

e Mittelwert

Spannweite

Anderungssignal Temperatur K]
w

1980 2000 2020 2040 2060 2080
Jahr

RCP 8.5 Weiter-wie-bisher-Szenario
RCP 2.6 Klimaschutzszenario

ReKIliEs-De

Regionale Klimaprojektionen Ensemble
fiir Deutschland

tas und pr Signale ReKIiEs Brandenburg rcp8% 2071-2100
30 v

20

10

prin%
o

10

-20
a0 L
15 2 25 3 35 4 a5 s s . o5
tasin °c
o crwi3 ® oNs_wi3 ® MPLW13 ® ECE_wW13 ® Miswi3 o HeLws
W caz_cm W MPL_CLM W ECE_CLM W MI5_CLM W HG2_CM
A A2 REM A MP1_REM A ECE_REM A MI5_CIM A HG2CIM A MP2_REM
B MP1_RCA T ECE_RCA = HG2_RCA B 1PS_RCA
* MP1_WRF + ECE_WRF & HG2WRF
= ECE_RAC ~ HG2_RAC

Quelle: LfU 10/2018

14



Wichtig: Modellinterne Anderungen!
Beide Zeitrdume sind Ensembleergebnisse.
1971-2000-Mittelwerte sind nicht die Beobachtungswerte.

Anderung einzelner Temperaturkennzahlen

ReKIiEs-De-Ensemble-Ergebnisse fiir RCP8.5 (Weiter-wie-bisher-Szenario) fir Region Brandenburg-Berlin; IDP-Auswertung

°C

Mittelwert Wertespanne Mittelwert

Jahresmitteltemperatur 12,3 9,8-14,6 8,5

Mitteltemperatur-Winter 4,3 0,6-8,1 0,0 °C

Mitteltemperatur-Sommer 21,2 17,6 — 25,7 17,3 °C
Sommertage (Tmax >25 °C) 67,8 25,8 -114,4 28,8 d/a
Hitzetage (Tmax > 30°C) 25,0 3,0-59,7 5,7 d/a
Tropische Néchte (Tmin > 20°C) 13,8 0,5-53,2 0,8 d/a
Wiistentage (Tmax > 35°C) 4,8 0-19,9 0,4 d/a
Tage liber 40°C 0,6 0-5,9 - d/a
Eistage (Tmax < 0°C) 6,0 2,7-13,8 29,3 d/a
Frosttage (Tmin < 0°C) 32,9 10,1 -51,0 90,2 d/a

Vegetationsdauer 287 232 -352 226 d/a

Klimawandel in Brandenburg

Anderung einzelner Niederschlagskennzahlen

ReKIiEs-De-Ensemble-Ergebnisse fiir RCP8.5 (Weiter-wie-bisher-Szenario) fir Region Brandenburg-Berlin; IDP-Auswertung

mm

Mittelwert Wertespanne Mittelwert

706,6 405,2 - 1128,6 656,1

188,4 103,4 - 293,9 156,9 mm
190,5 42,2 -402,3 200,7 mm
1519 o5 - 1294 s ae
70 191975 02w
240 105413 170 -
34 445855 56 ’
4,1 0,5-73 3,8 Perioden
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Entwicklung der Lufttemperatur
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fekiEs0 Entwicklung der Wiistentage und sehr heifRen Tage
20 4 —
15 Héchste bisher gemessene Temperatur in Brandenburg/Berlin = 39,2°C
10
4,8
s |
0
1971-2000 2071-2100 1971-2000 2071-2100
Wistentage TX >= 35" Sehr heiBe Tage TX »=40°
ReKliEs-De-Ensemble-Ergebni: fiir RCP8.5 (Weiter-wie-bish io) fiir Region Brandenburg-Berlin; LfU 03/2018

Klimawandel in Brandenburg

Anderung einzelner Temperaturkennzahlen

ReKliEs-De-Ensemble-Ergebnisse fiir RCP8.5 (Weiter-wie-bisher-Szenario) fiir Region Brandenburg-Berlin; IDP-Auswertung

Mittelwert Wertespanne Mittelwert
Jahresmitteltemperatur 12,3 9,8-14,6 8,5
Mitteltemperatur-Winter 4,3 0,6-8,1 0,0

Mitteltemperatur-Sommer 17,6 — 25,7 17,3
25,8-114,4

3,0-59,7

0-5,9
2,7-13,8 29,3

d/a

Temperaturniveau hebt sich an und somit auch die Hitzebelastung und die
Gesundheitsgefahrdung, bis hin zur zunehmenden Ubersterblichkeit.

05.12.2019
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Klimawandel in Brandenburg

ReKIiEs30 . . .
Entwicklung des mittleren Niederschlags
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ReKIiEs30 . .
Entwicklung der Niederschlagstage
200 4
Ein Niederschlagstag ist definiert
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Mindestniederschlag von 1mm
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ReKliEs-De-Ensemble-Ergebnisse fiir RCP8.5 (Weiter-wie-bisher- io) fiir Region Brandenburg-Berlin; LfU 03/2018
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Klimawandel in Brandenburg

ReKliEs30 0 .
Entwicklung des Starkniederschlags
70 4 i L
Starkniederschlag ist definiert als
Niederschlagsmenge, die an den
60 - Tagenfiel, an denen das 95.-Perzentil
des Niederschlags tibertroffen wurde
50 -
40,9
40
E 33,1
E
30 4 27,0
24,0 5.5
0,2
20 17,0 18,7 -
10 - g1
o
1971-2000 | 2071-2100 | 1971-2000 | 2071-2100 | 1971-2000 | 2071-2100 | 1971-2000 | 2071-2100 | 1971-2000 @ 2071-2100
Jahr Frihling Sommer Herbst Winter

ReKliEs-De-Ensemble-Ergebnisse fiir RCP8.5 (Weiter-wie-bisher-Szenario) fir Region Brandenburg-Berlin; LfU 03/2018

In allen Jahreszeiten nimmt die Niederschlagsmenge in der Spitze zu!
+33,6% +41,2% +23,5% +36,9% +96,3%

Klimawandel in Brandenburg

ReKIiEs30 . . . - . .
Entwicklung der mittleren Windgeschwindigkeit
81 Das sagt nichts tiber Béen oder
Stirme (Haufigkeit u. Intensitat) aus.
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6 4
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ReKliEs-De-Ensemble-Ergebnisse fiir RCP8.5 (Weiter-wie-bisher-Szenario) fiir Region Brandenburg-Berlin; LfU 03/2018
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Anderung einzelner Niederschlagskennzahlen

ReKliEs-De-Ensemble-Ergebnisse fiir RCP8.5 (Weiter-wie-bisher-Szenario) fiir Region Brandenburg-Berlin; IDP-Auswertung

mm

Mittelwert Wertespanne Mittelwert

Jahresniederschlagssumme 706,6 405,2 - 1128,6 656,1
Niederschlag-Winter 188,4 103,4 —293,9 156,9 mm
Niederschlag-Sommer 42,2 -402,3 200,7 mm

ESI] Weniger Sommer-Niederschlag und
) zeitgleich hohere Regenmengen bei

Tage mit RR > 20 mm 3,4 . Befl
Einzelereignissen und zunehmende

e Wi e ET Trockenheit > Auswirkungen: geringe
Extreme RR-Mengen Friihling Mengen an ,,normalen” Regentagen,

>> Pflanzenwachstum; Feldkapazitat

Trockentage im Sommer 44,5 - 86,5 58,6 d
Trockentage in Folge (Sommer) 2,3-16,5 3,7 d
Trockenperioden (a 11 Tage) 05-73 3,8 Perioden

Klimawandel in Brandenburg

Anderung einzelner Temperaturkennzahlen

ReKliEs-De-Ensemble-Ergebnisse fiir RCP8.5 (Weiter-wie-bisher-Szenario) fiir Region Brandenburg-Berlin; IDP-Auswertung

KenngréRe 2071-2100 -2000

Mittelwert Wertespanne Mittelwert
Jahresmitteltemperatur 12,3 9,8-14,6 8,5 °C

Mitteltemperatur-Winter 0,6-8,1 0,0 °C

Mitteltemperatur-Sommer Starkste Erwarmung im Winter mit

Sommertage (Tmax >25 °C) deutlich sinkenden Eis- und
Hitzetage (Tmax > 30°C) Frosttagen > Auswirkung auf:
- Schneemengen und somit auf

Tropische Nachte (Tmin > 20°C) Grundwasserneubildung

Wiistentage (Tmax > 35°C)

Tage libel 0-5,9 - d/a
Eistage (Tmax < 0°C) 2,7-13,8 29,3 d/a
Frosttage (Tmin < 0°C) 10,1 -51,0 90,2 d/a

Vegetationsdauer 232-352 226 d/a

05.12.2019
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RCP8.5

Ensemble aus 26 Modellen
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RCP8.S

Ensemble aus 26 Modellen
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...die Grundwasserneubildung ... ? mehr Niederschlag im Winter

- weniger Schnee / weniger Versickerung
- mehr Abfluss durch Starkniederschldge
- frihere Vegetation (s. Phdnologie)

...die Grundwasserneubildung wird abnehmen.

Klimawandel in Brandenburg

etwas mehr Regen, mehr
Abfluss durch
Starkniederschlége, ldngere
Trockenphasen

Hohere Verbrauche
durch
Zusatzwasserbedarf

deutlich héhere
Verdunstung (hohe
Temperaturen), auch
aus den FlieR- und
Standgewassern

...die verfiigbare Wassermenge wird abnehmen.
Nutzungskonkurrenzen werden zunehmen. Kosten voraussichtlich steigen.

05.12.2019
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Klimawandel in Brandenburg

Grundwasserentnahmezwecke am GW-Kérper
Stepenitz/Locknitz (Stand 2010)

feors|

Agrarwirtschaft

m offentliche
Wasserversorgung

M Industrie

M Einzelnutzung,
Bevolkerung

® Andere

45

%7\ Problem

BRANDENBURG

Wz Seride Emibing,
[y

Landesanmt filr Umwelt

... Europas groRte von Menschenhand geschaffene Wasserlandschaft
entsteht mit zwei Dutzend gefluteten Seen und schiffbaren Kanélen...

Entdecke das Lausitzer Seenland = *

... hier entsteht Europas grofSte Verdunstungslandschaft in einer von
Trockenheit gefahrdeten Region ...
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Lagetbersicht zu NHWSP-Projekten

(Nationales Hochwasserschutzprogramm)

Mit den hier dargestellten Vorschldgen fir 8 tiberregionale RetentionsmaBnahmen sollen fiir den Fall sehr extremer
Hochwadsser alternativen geschaffen werden, um die Wasserstdnde zu senken und die Deiche zu entlasten.

1 Flutungspolder Lenzer
Wische
Fléache: ca. 2.100 ha
Volumen: ca. 42 Mio. m?

5 Flutungspolder
Ziltendorfer Niederung
Flache: ca. 2100 ha
Volumen: max. 70 Mio. m3

_ Mecklenburg-Vorpommern

Nieder
sachsen

Republik
Polen

2 Flutungspolder
Karthaneniederung @
Flache: ca. 5.200 ha
Volumen: max. 60 Mio. m3

6 Flutungspolder Neuzeller
Niederung
Fléache: ca. 1.900 ha
Volumen: max. 43 Mio. m3

Betlip

3 Optimierung Nutzung

T 7 Deichriickverlegungen
" p Schwarze Elster
Flache: ca. 56.500 ha - Sachsen: Flache: ca. 5.900 ha
Volumen: ca. 320 Mio. m3 % Anhait
MaBnahmenkategorien des NHWSP
. . 8 Nutzung Tagebaurestseen
4 Optimierung Stauregime Deichrckverlegung fiir d eng 9
Havel @ cesteuerer Hochwasserrickhat ModessaiicdEl

Gewasserlange: ca. 120 km Sachsen

Volumen: ca. 60 Mio. m3

Lenzer Wische - Uberblick

1 Locknitzniederung

_Eldenburger ;
Polder . ¥

sgmmarpoldet
Lenzer WISChé"“‘
(22 ke,

\ 80 ha<m MVT\

Siel i A o .J R £ i M\";’\:
859em°' i 5" Ubersicht Polder, Deiche und %
| @ Wehr . wasserwirtschaftliche Anlagen = *

Lenzer Wische 15.12.2015

24



05.12.2019

Ergebnis der Machbarkeitsstudie zur Flutung
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Klimawandel in Brandenburg

Verscharfung der GW-Situation durch Versalzung
(Meeresspiegelanstieg)

Anstiegsraten des Meeresspiegels aus Beobachtungen:

1,38 mm/a fiir 1901-1990
3,16 mm/a fir 1993-2015
3,58 mm/a fiir 2006-2015

Quelle: BSH 06/2019
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Klimawandel in Brandenburg

Vertrauliches Material!
Wie geht es in ferner Zukunft weiter? :
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,Ostsee-Bad Freienwalde”

- Verschiebung der Salz-/SuR- § o0 ¢ 59 \

wassergrenze in den Flussldufen b & ¢ el
. Y Schorfheide
- Versalzung des aufsteigenden $ Chorin ; %
Grundwassers > Trinkwasser ? T R : s\
\ g = i 2 N
- Neue Wechselwirkung mit 3 B N Gorzony

Binnenhochwasser/Deichbemessung paN ~ <
S AR o B4
‘\‘: -A =3 erli 7 Rk
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* Die
¥ | Bundesrzgierung

Bund-Lander-Workshop: Beschleunigter Meeresspiegelanstieg: Bonn, 27. Juni 2019 @

Schlussfolgerungen Arbeitsphase 2:
Losungsansatze und Handlungsoptionen

1. Der Kistenschutz und dessen Prozess der mittelfristigen Anpassung ist
gut instrumentalisiert; die Abstimmung erfolgt im Rahmen der HWRM-
RL in den Gremien der LAWA.

. 2. Fir weitere Handlungsfelder besteht Forschungs- und Handlungsbedarf
(Auswirkungen im Binnenland, z. B. Versalzung, Flusssysteme,
Verkehrsstrome und -infrastruktur und Wechselwirkungen zum
Binnenhochwasserschutz).

3. Forschungsbedarf besteht zu den Konsequenzen (Impacts) und Grenzen
aller Anpassungsmalinahmen und ihrer méglichen Alternativen.

BRANDENBURG.
ES KANN SO EINFACH SEIN.

05.12.2019
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