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(hydrologische) Herausforderungen 

vor dem Hintergrund des 

Klimawandels  

 

Carsten Linke 
 

Referat T14 

Referent für Klimaschutz, Klimawandel, Nachhaltigkeit 

 

 

03.12.2019 

Klimawandel in Brandenburg 

2 2002, 2006, 2013 … 
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Klimawandel in Brandenburg 
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hitzebedingte Exzessfälle im Land Brandenburg 

Quelle: AfS BB 

• Änderung des globalen Klimas  
– erhöhte Energie in der Atmosphäre,  
– Stabilität der Abläufe gefährdet, 
– diverse Tipping-Points, Umkippprozesse 
 
 
 

• Änderung der Wetterlagen 
– Verändertes Auftreten von Wetterlagen, 
– neue regenreiche, regenarme Wetterlagen, 
– regionale Verschiebungen bekannter 
 Wetterlagen 

 



05.12.2019 

3 

Störung der ozeanischen Zirkulation im 
Nordatlantik  

 
 

5 
Abb. 6: Nordatlantikzirkulation. Quelle:  http://wiki.bildungsserver.de/klimawandel/index.php/Datei:Nordatlantikzirkulation.jpg 

Auftauen des Permafrostbodens unter Freisetzung 
von Methan und Kohlendioxid 

 
 

6 
Abb. 6: Permafrost melting in the arctic region of Svalbard, Norway. Quelle:  www.nrdc.org/stories/permafrost-everything-you-need-know 

NRDC.org 



05.12.2019 

4 

Diagnose 

… gewässerreich, wasserarm,  
geringe Speicherkapazität der Böden 

 
 
DWD-Klimareport 

2019: 
 

(für 1961-1990) 
 
 
 

Brandenburg: 
558 mm 

 
Deutschland: 

798 mm 
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CO2-Konzentration: 
360 – 400 ppm; 
Meeresspiegel: 
15 – 25 m höherer  

Klimawandel in Brandenburg 
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Klimawandel in Brandenburg 

1934: 10,39 
1989: 10,16 
1990: 10,13 

1999: 10,47 
2000: 10,42 

2007: 10,36 
2008: 10,13 

2014: 10,68 
2015: 10,37 
2016: 10,01 
2018: 10,76 

Quelle: LfU 01/2019 

Klimawandel in Brandenburg 

1961-1990: 8,67 1989-2018: 9,64 1881-1910: 8,36 

Quelle: LfU 01/2019 

 Temperaturanstieg zur vorindustriellen Zeit: 1,3 °C 
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Klimawandel in Brandenburg 

Quelle: LfU 01/2019 

58,9 % 

2018 zu 1961-90 (344,4 mm zu 585,1 mm), Station Potsdam 

Klimawandel in Brandenburg 

Quelle: LfU 01/2019 
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Klimawandel in Brandenburg 

Quelle: LfU 08/2019 

Niederschlagsentwicklung hat Auswirkung auf:  

• den Wasserhaushalt 

• die Grundwasserneubildung 

• die Gewässerqualität 

• das Hochwasserschutzprogramm 

• ein Niedrigwassermanagement 

• die Moore und die Stauhaltung  

• die Abwasserwirtschaft … 

Klimawandel in Brandenburg 
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Klimawandel in Brandenburg Grundwasserneubildung 
Lysimeteranlage in NRW 

Grundwasserneubildung findet vor allem im Winterhalbjahr 
statt (bei geringen Verdunstungsraten). Auch abhängig von der 

Bodenleitfähigkeit und Bodennutzung. 

Auswirkung auf Grundwasserneubildung 
Grundwassermessstellen Überblicksmessnetz LfU 

http://maps.brandenburg.de/apps/Grundwassermessstellen/  
 

Grundwasserneubildung 

findet auf den kleinteiligen 

„Hochflächen“ statt.  

In den Niederungen geht 

Niederschlag vermehrt in 

Abfluss über 

(Fließgewässer). 

http://maps.brandenburg.de/apps/Grundwassermessstellen/
http://maps.brandenburg.de/apps/Grundwassermessstellen/
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Trockene Jahre Nasse Jahre 

Monatsmittel der 

Einzeljahre im Vergleich 

den langjährigen 

Monatsmittelwerten 

Auswirkung auf Grundwasserneubildung 
 

  

Quelle: LfU 10/2018 

Quelle: LfU 04/2019 

Klimawandel in Brandenburg 
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Quelle: LfU 04/2019 

Klimawandel in Brandenburg 

Quelle: UfZ 07/2019 

Klimawandel in Brandenburg 

Bodenfeuchte 
 
in der Tiefe von 1,80 m 
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Quelle: UfZ 07/2019 

Klimawandel in Brandenburg 

Bodenfeuchte 
 
Im Oberboden (0,25 m) 

Klimawandel in Brandenburg 

Quelle: UfZ 07/2019 
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Klimawandel in Brandenburg 

Quelle: LfU 11/2018 

> im Zentrum des Projektes steht RCP8.5 (Trendfortschreibung; A1FI) 

> als Vergleich dienen A1B und RCP2.6 (2 Grad Ziel)  

 
Volkswirt-
schaftlich 
nicht 
beherrschbar 
 
 
… 
beherrschbar 
 



05.12.2019 

14 

RCP 8.5 Weiter-wie-bisher-Szenario 
RCP 2.6 Klimaschutzszenario 

ReKliEs-Ergebnis Deutschland 

Mittelwert 

Spannweite 

Quelle: LfU 10/2018 
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Klimawandel in Brandenburg 

Kenngröße 2071-2100 1971-2000 
Einheit 

  
Mittelwert Wertespanne Mittelwert 

Jahresmitteltemperatur 12,3 9,8 – 14,6 8,5 °C 

   Mitteltemperatur-Winter 4,3 0,6 – 8,1 0,0 °C 

   Mitteltemperatur-Sommer 21,2 17,6 – 25,7 17,3 °C 

Sommertage (Tmax >25 °C) 67,8 25,8 – 114,4 28,8 d/a 

Hitzetage (Tmax > 30°C) 25,0 3,0 – 59,7 5,7 d/a 

Tropische Nächte (Tmin > 20°C) 13,8 0,5 – 53,2 0,8 d/a 

Wüstentage (Tmax > 35°C) 4,8 0 – 19,9 0,4 d/a 

Tage über 40°C (Tmax=39,2°C) 0,6 0 – 5,9 - d/a 

Eistage (Tmax < 0°C) 6,0 2,7 – 13,8 29,3 d/a 

Frosttage (Tmin < 0°C) 32,9 10,1 – 51,0 90,2 d/a 

Vegetationsdauer 287 232 - 352 226 d/a 

Wichtig: Modellinterne Änderungen!  
Beide Zeiträume sind Ensembleergebnisse.  

1971-2000-Mittelwerte sind nicht die Beobachtungswerte. 

Änderung einzelner Temperaturkennzahlen 
ReKliEs-De-Ensemble-Ergebnisse für RCP8.5 (Weiter-wie-bisher-Szenario) für Region Brandenburg-Berlin; IDP-Auswertung 

Klimawandel in Brandenburg 

Änderung einzelner Niederschlagskennzahlen 
ReKliEs-De-Ensemble-Ergebnisse für RCP8.5 (Weiter-wie-bisher-Szenario) für Region Brandenburg-Berlin; IDP-Auswertung 

Kenngröße 2071-2100 1971-2000 
Einheit 

  Mittelwert Wertespanne Mittelwert 

Jahresniederschlagssumme 706,6 405,2 – 1128,6 656,1 mm 

   Niederschlag-Winter 188,4 103,4 – 293,9 156,9 mm 

   Niederschlag-Sommer 190,5 42,2 – 402,3 200,7 mm 

Tage mit RR > 1 mm 131,9 91,8 – 189,4 132,5 d/a 

Tage mit RR > 20 mm 3,4 0,9 – 7,0 2,3 d/a 

Extreme Niederschlagsmengen 27,0 19,1 – 37,6 20,2 mm 

   Extreme RR-Mengen Frühling 24,0 10,5 – 41,3 17,0 mm 

   Extreme RR-Mengen Sommer 40,9 21,5 – 64,6 33,1 mm 

Trockentage im Sommer 63,4 44,5 – 86,5 58,6 d 

Trockentage in Folge (Sommer) 4,8 2,3 – 16,5 3,7 d 

Trockenperioden (a  11 Tage) 4,1 0,5 – 7,3 3,8 Perioden 
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Klimawandel in Brandenburg 

ReKliEs-De-Ensemble-Ergebnisse für RCP8.5 (Weiter-wie-bisher-Szenario) für Region Brandenburg-Berlin; LfU 03/2018 

     + 3,9 °C           + 3,3                 + 4,0                 + 4,1                + 4,3 

Klimawandel in Brandenburg 

Mehr als Halbierung bzw. 
Verdopplung (ca. 2,5) 

ca. Faktor 5 ca. Faktor 5 
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Klimawandel in Brandenburg 

Höchste bisher gemessene Temperatur in Brandenburg/Berlin = 39,2°C 

Klimawandel in Brandenburg 

Änderung einzelner Temperaturkennzahlen 
ReKliEs-De-Ensemble-Ergebnisse für RCP8.5  (Weiter-wie-bisher-Szenario) für Region Brandenburg-Berlin; IDP-Auswertung 

Kenngröße 2071-2100 1971-2000 
Einheit 

  
Mittelwert Wertespanne Mittelwert 

Jahresmitteltemperatur 12,3 9,8 – 14,6 8,5 °C 

   Mitteltemperatur-Winter 4,3 0,6 – 8,1 0,0 °C 

   Mitteltemperatur-Sommer 21,2 17,6 – 25,7 17,3 °C 

Sommertage (Tmax >25 °C) 67,8 25,8 – 114,4 28,8 d/a 

Hitzetage (Tmax > 30°C) 25,0 3,0 – 59,7 5,7 d/a 

Tropische Nächte (Tmin > 20°C) 13,8 0,5 – 53,2 0,8 d/a 

Wüstentage (Tmax > 35°C) 4,8 0 – 19,9 0,4 d/a 

Tage über 40°C (Tmax=39,2°C) 0,6 0 – 5,9 - d/a 

Eistage (Tmax < 0°C) 6,0 2,7 – 13,8 29,3 d/a 

Frosttage (Tmin < 0°C) 32,9 10,1 – 51,0 90,2 d/a 

Vegetationsdauer 287 232 - 352 226 d/a 

Temperaturniveau hebt sich an und somit auch die Hitzebelastung und die 
Gesundheitsgefährdung, bis hin zur zunehmenden Übersterblichkeit. 
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Klimawandel in Brandenburg 

   + 8%                  + 12%                 - 5%                    + 6%                  + 20% 

Klimawandel in Brandenburg 
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Klimawandel in Brandenburg 

  In allen Jahreszeiten nimmt die Niederschlagsmenge in der Spitze zu! 
        +33,6%                +41,2%                +23,5%               +36,9%                +96,3% 

Klimawandel in Brandenburg 

Das sagt nichts über Böen oder 
Stürme (Häufigkeit u. Intensität) aus.  
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Klimawandel in Brandenburg 

Änderung einzelner Niederschlagskennzahlen 
ReKliEs-De-Ensemble-Ergebnisse für RCP8.5 (Weiter-wie-bisher-Szenario) für Region Brandenburg-Berlin; IDP-Auswertung 

Kenngröße 2071-2100 1971-2000 
Einheit 

  Mittelwert Wertespanne Mittelwert 

Jahresniederschlagssumme 706,6 405,2 – 1128,6 656,1 mm 

   Niederschlag-Winter 188,4 103,4 – 293,9 156,9 mm 

   Niederschlag-Sommer 190,5 42,2 – 402,3 200,7 mm 

Tage mit RR > 1 mm 131,9 91,8 – 189,4 132,5 d/a 

Tage mit RR > 20 mm 3,4 0,9 – 7,0 2,3 d/a 

Extreme Niederschlagsmengen 27,0 19,1 – 37,6 20,2 mm 

   Extreme RR-Mengen Frühling 24,0 10,5 – 41,3 17,0 mm 

   Extreme RR-Mengen Sommer 40,9 21,5 – 64,6 33,1 mm 

Trockentage im Sommer 63,4 44,5 – 86,5 58,6 d 

Trockentage in Folge (Sommer) 4,8 2,3 – 16,5 3,7 d 

Trockenperioden (a  11 Tage) 4,1 0,5 – 7,3 3,8 Perioden 

Weniger Sommer-Niederschlag und 
zeitgleich höhere Regenmengen bei 
Einzelereignissen und zunehmende 
Trockenheit > Auswirkungen: geringe 
Mengen an „normalen“ Regentagen, 
>> Pflanzenwachstum; Feldkapazität  

Kenngröße 2071-2100 1971-2000 
Einheit 

  
Mittelwert Wertespanne Mittelwert 

Jahresmitteltemperatur 12,3 9,8 – 14,6 8,5 °C 

   Mitteltemperatur-Winter 4,3 0,6 – 8,1 0,0 °C 

   Mitteltemperatur-Sommer 21,2 17,6 – 25,7 17,3 °C 

Sommertage (Tmax >25 °C) 67,8 25,8 – 114,4 28,8 d/a 

Hitzetage (Tmax > 30°C) 25,0 3,0 – 59,7 5,7 d/a 

Tropische Nächte (Tmin > 20°C) 13,8 0,5 – 53,2 0,8 d/a 

Wüstentage (Tmax > 35°C) 4,8 0 – 19,9 0,4 d/a 

Tage über 40°C (Tmax=39,2°C) 0,6 0 – 5,9 - d/a 

Eistage (Tmax < 0°C) 6,0 2,7 – 13,8 29,3 d/a 

Frosttage (Tmin < 0°C) 32,9 10,1 – 51,0 90,2 d/a 

Vegetationsdauer 287 232 - 352 226 d/a 

Klimawandel in Brandenburg 

Änderung einzelner Temperaturkennzahlen 
ReKliEs-De-Ensemble-Ergebnisse für RCP8.5  (Weiter-wie-bisher-Szenario) für Region Brandenburg-Berlin; IDP-Auswertung 

Stärkste Erwärmung im Winter mit 
deutlich sinkenden Eis- und 
Frosttagen > Auswirkung auf:  
- Schneemengen und somit auf  
     Grundwasserneubildung 
-    … 
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26er-ReKliEs-De-Ensemble-Ergebnisse für RCP8.5 (Weiter-wie-bisher-Szenario) für Region Brandenburg-Berlin; LfU 10/2018 

Klimawandel in Brandenburg 

26er-ReKliEs-De-Ensemble-Ergebnisse für RCP8.5 (Weiter-wie-bisher-Szenario) für Region Brandenburg-Berlin; LfU 10/2018 

Klimawandel in Brandenburg 
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…die Grundwasserneubildung wird abnehmen. 
 

Klimawandel in Brandenburg 

- weniger Schnee / weniger Versickerung  
- mehr Abfluss durch Starkniederschläge 
- frühere Vegetation (s. Phänologie) 

mehr Niederschlag im Winter …die Grundwasserneubildung … ? 
 

…die verfügbare Wassermenge wird abnehmen.  
Nutzungskonkurrenzen werden zunehmen. Kosten voraussichtlich steigen.  

Klimawandel in Brandenburg 

etwas mehr Regen, mehr 
Abfluss durch 

Starkniederschläge, längere 
Trockenphasen 

deutlich höhere 
Verdunstung (hohe 

Temperaturen), auch 
aus den Fließ- und 

Standgewässern 

Höhere Verbräuche 
durch 
Zusatzwasserbedarf 
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45 

Problem 

… Europas größte von Menschenhand geschaffene Wasserlandschaft 
entsteht mit zwei Dutzend gefluteten Seen und schiffbaren Kanälen… 

 

… hier entsteht Europas größte Verdunstungslandschaft in einer von 
Trockenheit gefährdeten Region … 
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3  Optimierung Nutzung 

Havelpolder  

 Fläche: ca. 56.500 ha  

 Volumen: ca. 320 Mio. m³ 

7  Deichrückverlegungen 

Schwarze Elster 
 Fläche: ca. 5.900 ha 

8  Nutzung Tagebaurestseen 

für den 

Hochwasserrückhalt 

 Volumen: ca. 60 Mio. m³ 

1  Flutungspolder Lenzer 

Wische 

 Fläche: ca. 2.100 ha 

 Volumen: ca. 42 Mio. m³ 

2  Flutungspolder 

Karthaneniederung 

 Fläche: ca. 5.200 ha  

 Volumen: max. 60 Mio. m³  

5  Flutungspolder 

Ziltendorfer Niederung 

 Fläche: ca. 2100 ha 

 Volumen: max. 70 Mio. m³  

6  Flutungspolder Neuzeller 

Niederung 

 Fläche: ca. 1.900 ha  

 Volumen: max. 43 Mio. m³ 

4  Optimierung Stauregime 

Havel  

 Gewässerlänge:  ca. 120 km 

Lageübersicht zu NHWSP-Projekten 
(Nationales Hochwasserschutzprogramm)  

Mit den hier dargestellten Vorschlägen für 8 überregionale Retentionsmaßnahmen sollen für den Fall sehr extremer 
Hochwässer alternativen geschaffen werden, um die Wasserstände zu senken und die Deiche zu entlasten. 

Lenzer Wische 15.12.2015 

Lenzer Wische - Überblick 
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DGM 

Lenzer Wische 

Fläche: 22 km² 

Volumen: Ca. 42,6 Mio m³ 

Ergebnis der Machbarkeitsstudie zur Flutung 
der Lenzer Wische 

Verschärfung der GW-Situation durch Versalzung 
(Meeresspiegelanstieg) 

Anstiegsraten des Meeresspiegels aus Beobachtungen: 
 
1,38 mm/a für 1901-1990 
   3,16 mm/a für 1993-2015 
    3,58 mm/a für 2006-2015 
 
      Quelle: BSH 06/2019 
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Meeresspiegelanstieg 

„Ostsee-Bad Freienwalde“ 
 
- Verschiebung der Salz-/Süß-   
wassergrenze in den Flussläufen 
 
- Versalzung des aufsteigenden 
Grundwassers > Trinkwasser ? 
 
- Neue Wechselwirkung mit 
Binnenhochwasser/Deichbemessung 

1 Meter 
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Schlussfolgerungen Arbeitsphase 2:  
Lösungsansätze und Handlungsoptionen 

1. Der Küstenschutz und dessen Prozess der mittelfristigen Anpassung ist 
gut instrumentalisiert; die Abstimmung erfolgt im Rahmen der HWRM-
RL in den Gremien der LAWA. 

2. Für weitere Handlungsfelder besteht Forschungs- und Handlungsbedarf 
(Auswirkungen im Binnenland, z. B. Versalzung, Flusssysteme, Verkehrs- 
ströme und -infrastruktur und Wechselwirkungen zum Binnenhoch- 
wasserschutz). 

3. Forschungsbedarf besteht zu den Konsequenzen (Impacts) und Grenzen 
aller Anpassungsmaßnahmen und ihrer möglichen Alternativen. 

 

Bund-Länder-Workshop: Beschleunigter Meeresspiegelanstieg: Bonn, 27. Juni 2019 

(Auswirkungen im Binnenland, z. B. Versalzung, Flusssysteme, 
Verkehrsströme und -infrastruktur und Wechselwirkungen zum 
Binnenhochwasserschutz). 

Klimaschutz und Klimaanpassung 
in Brandenburg 
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